
求解微分⽅程

DSolvem v'[x] ⩵ -η v[x] + ξ[x], v[x], x

v[x] → ⅇ- x η
m C[1] + ⅇ- x η

m 
1

x ⅇη K[1]
m ξ[K[1]]

m
ⅆK[1]

求解微分⽅程

DSolvem v'[t] ⩵ -η v[t] + ξ[t], v[t], t

v[t] → ⅇ- t η
m C[1] + ⅇ- t η

m 
1

t ⅇη K[1]
m ξ[K[1]]

m
ⅆK[1]

A = {{a1, a2}, {a3, a4}}

A //

矩阵格式

MatrixForm

B = b1, b2, b3, b4
B //

矩阵格式

MatrixForm

{{a1, a2}, {a3, a4}}

 a1 a2
a3 a4



b1, b2, b3, b4
 b1 b2
b3 b4



A.B

A * B

a1 b1 + a2 b3, a1 b2 + a2 b4, a3 b1 + a4 b3, a3 b2 + a4 b4
a1 b1, a2 b2, a3 b3, a4 b4
A.B //

矩阵格式

MatrixForm

A * B //

矩阵格式

MatrixForm

 a1 b1 + a2 b3 a1 b2 + a2 b4
a3 b1 + a4 b3 a3 b2 + a4 b4



 a1 b1 a2 b2
a3 b3 a4 b4



指数形式

Exp[A] //

矩阵格式

MatrixForm

ⅇa1 ⅇa2
ⅇa3 ⅇa4



矩阵指数

MatrixExp[A] //

矩阵格式

MatrixForm

-
a1-a4- a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42 ⅇ a1

2
+
a4

2
-
1

2
a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42

2 a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42
+

a1-a4+ a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42 ⅇ a1

2
+
a4

2
+
1

2
a12+4 a2 a3-2 a1

2 a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42

- a3 ⅇ a1

2
+
a4

2
-
1

2
a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42

a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42
+ a3 ⅇ a1

2
+
a4

2
+
1

2
a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42

a12+4 a2 a3-2 a1 a4+a42

L =

完全简化

FullSimplify
矩阵指数

MatrixExp[A] //

矩阵格式

MatrixForm

ⅇ a1+a4

2 4 a2 a3+(a1-a4)2 Cosh 1
2

4 a2 a3+(a1-a4)2 +(a1-a4) Sinh 1
2

4 a2 a3+(a1-a4)2 
4 a2 a3+(a1-a4)2

2 a3 ⅇ a1+a4

2 Sinh 1
2

4 a2 a3+(a1-a4)2 
4 a2 a3+(a1-a4)2

ⅇ a1+a4

2 4 a2 a3+(a1-a4)2 Cosh

L /.  4 a2 a3 + (a1 - a4)2 → X 
ⅇ a1+a4

2 X Cosh X
2
+(a1-a4) Sinh X

2


4 a2 a3+(a1-a4)2

2 a2 ⅇ a1+a4

2 Sinh X
2


4 a2 a3+(a1-a4)2

2 a3 ⅇ a1+a4

2 Sinh X
2


4 a2 a3+(a1-a4)2

ⅇ a1+a4

2 X Cosh X
2
+(-a1+a4) Sinh X

2


4 a2 a3+(a1-a4)2

L /.  4 a2 a3 + (a1 - a4)2 → X ,
1

4 a2 a3 + (a1 - a4)2
→ 1

X


ⅇ a1+a4

2 X Cosh X
2
+(a1-a4) Sinh X

2


X

2 a2 ⅇ a1+a4

2 Sinh X
2


X

2 a3 ⅇ a1+a4

2 Sinh X
2


X

ⅇ a1+a4

2 X Cosh X
2
+(-a1+a4) Sinh X

2


X

克罗内克积

KroneckerProduct[A, B] //

矩阵格式

MatrixForm

a1 b1 a1 b2 a2 b1 a2 b2
a1 b3 a1 b4 a2 b3 a2 b4
a3 b1 a3 b2 a4 b1 a4 b2
a3 b3 a3 b4 a4 b3 a4 b4

克罗内克积

KroneckerProduct[B, A] //

矩阵格式

MatrixForm

a1 b1 a2 b1 a1 b2 a2 b2
a3 b1 a4 b1 a3 b2 a4 b2
a1 b3 a2 b3 a1 b4 a2 b4
a3 b3 a4 b3 a3 b4 a4 b4

特征值

Eigenvalues[A]

1
2

a1 + a4 -√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42, 1
2

a1 + a4 +√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42
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完全简化

FullSimplify
特征值

Eigenvalues[A]

1
2

a1 - 4 a2 a3 + (a1 - a4)2 + a4, 1
2

a1 + 4 a2 a3 + (a1 - a4)2 + a4

特征系统

Eigensystem[A]

1
2

a1 + a4 -√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42, 1
2

a1 + a4 +√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42,
- 1

2 a3
-a1 + a4 +√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42, 1,

- 1
2 a3

-a1 + a4 -√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42, 1

特征向量

Eigenvectors[A]

- 1
2 a3

-a1 + a4 +√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42, 1,
- 1

2 a3
-a1 + a4 -√a12 + 4 a2 a3 - 2 a1 a4 + a42, 1

A[[1, 1]]

a1

A[[1, 2]]

a2

逆

Inverse[A]

 a4
-a2 a3 + a1 a4

, - a2
-a2 a3 + a1 a4

, - a3
-a2 a3 + a1 a4

, a1
-a2 a3 + a1 a4



完全简化

FullSimplify
QR分解

QRDecomposition[A]

 Conjugate[a1]

Abs[a1]2 + Abs[a3]2
, Conjugate[a3]

Abs[a1]2 + Abs[a3]2
,

a3√(a2 a3 - a1 a4) Conjugate[a2 a3] - Conjugate[a1] Conjugate[a4] 
Abs[a1]2 + Abs[a3]2  (a2 a3 - a1 a4),

a1√(a2 a3 - a1 a4) Conjugate[a2 a3] - Conjugate[a1] Conjugate[a4] 
Abs[a1]2 + Abs[a3]2  (-a2 a3 + a1 a4),

 Abs[a1]2 + Abs[a3]2 , a2 Conjugate[a1] + a4 Conjugate[a3] 
√Abs[a1]2 + Abs[a3]2,

0, √(a2 a3 - a1 a4) Conjugate[a2 a3] - Conjugate[a1] Conjugate[a4] 
Abs[a1]2 + Abs[a3]2
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完全简化

FullSimplify
QR分解

QRDecomposition[A],

属于

Element{a1, a2, a3, a4},
实数域

Reals

 a1

a12 + a32
, a3

a12 + a32
, a3 Sign[a2 a3 - a1 a4]

a12 + a32
, - a1 Sign[a2 a3 - a1 a4]

a12 + a32
,

 a12 + a32 , a1 a2 + a3 a4

a12 + a32
, 0, Abs[a2 a3 - a1 a4]

a12 + a32
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