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Emmy Noether 1921, Ideal Theory in Ring Domains

Idealtheorie in Ringbereichen.
Von
Emmy Noether in Gdttingen.
s 1.
Ringbereieh, Ideal, Endlichkeitsbedingong. -

1. Der zugrunde gelegte Bereich X sei ein (kommutativer) Ring in
abstrakter Definition?); d. h. > bestehe aus einem System von Elementen
@ 8. ¢, .-y s 9, Bs--., in dem eine den ublichen Bedingungen geniigende
Relation als Gleickhest definiert ist; und in dem durch zwei Operationen
(Verkniipfungsarten), Addition und Multiplikation, aus je zwei Ring-
elementen a und & stets eindeutig je ein drittes als Summe a@ |+ & und
als Produkt @ -5 gewonnen wird. Der Ring und die sonst ganz willkiir-
lichen Operationen miissen dabei den folgenden Gesetzen geniigen :

1. Dem assoziativen Gesetz der Addition: (a+b) ﬁr—c—aﬁ}—(b—l-c)

2. Dem kommauitativen Gesetz der Addition: a4 b — b -

3. Dem assoziativen Gesetz der Multiplikation: (a-b)- e a (B-¢).

4. Demn & tz der BMultiplikatiorn: a-b — -a.
5. Dem distributiven Gesetz: a-(b i ¢) a-b 4 a-c.
6. Dem Gesetz der unbeschrdnikt wnd eindewutig Swubtraktion.

Es gibt in X ein einziges FHlement =, das die Gleichung a + = — b
befriedigt. (Man bezeichnet © — b — a.)

Aus d)esen Elgenschaften folgt d_le Exist der MNull: ein Ring
braucht _aber und es kann das Produkt zweier
Elemente verschwinden, ohne daf3 ein Faktor verschwindet. Ringe, fur
die aus dem Verschwinden cines Produkbtes stets das Verschwinden eines
Faktors folgt, und die auBerdem ecine Einheit besitzen, werden als eigeni-
Zicke Integritdtsbereiche bezeichnet. Fiir die endliche Summe a - a@... -+ a
fihren wir die tibliche abkiirzende Bezeichnung na ein, wobei die ganzen
Zahlen 7 lediglich als abkiirzende Zeichen, nicht als Ringelemente zu
betrachten sind, und durch ¢ — 1-@, na + a—(n 4 1)a rekurrierend
definiert sind.
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FRRANZZHRIR, #a-b=b-a.
2958 LUE, RIMNE B S LZHIAR.
ENFa"=a-a---a PAMa® =1g.

IGAE: a" - am = gmtn

€ #Z (1. Newton 1665)
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