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， ， ，

当 时，

不收敛，下证子列 不收敛。

，设 ，

当 ，取 ， ，

当 ，取 ， ， ，

故 不收敛，故 不存在。

当 ， ，对于 ，取 ，当 时，

，由 收敛准则， 收敛。

 

，

故 。

原式 。

原式 。

原式 。

不妨设 单增，

先证 任一点 有左右极限，且 ，

令 ， ， ， ，

又由单调， ， ， ，

即 ，而 同理，即证得 任一点有左右极限。

故对于 的复合 ， 为连续函数，亦任一点均有左右极限。证毕。

取 ， ，当 ， ，

若 ，取 ，则不存在 ，使 ，故 。
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， ， ， ，下证 和 均收敛。设 ，

， ，而 得 ，

当 时，有 ，故 递增且有上界 ，设 收敛于

而 ，得 或 ，又 ，故

类似的，对 进行同理的计算，可知 递减且有下界 ，设 收敛于 且可证 ；

综上， 收敛于 。
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