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先证如下结论：当 时， 递减。

即 时，有 ， ，

而 ，故 ，即证。

故 ， ，而显然 最大，故 。

可导一定连续， ， ，故 ；

时， ， 时， ，

， ，

解得 ，

综上， 。

设 对于 恒成立，由微分中值定理，有：

， ，

，取 ， ， 时， ，

故 在 上一致连续。而必要性不一定成立，反例如下：

， ， ，但 在 上一致连续。

数
分
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由题， 为凸函数，先证 在 上连续。

， ，

其中 为定点， 任意，且

故有

令 ，则

若 ， ，即 ， ， 在 处连续

若 ， 在 中满足利普西茨条件， 在 上一致连续，故在 处连续

综上， 在 上连续。

令 ，若 ， ，则取 ，则有

，矛盾。

故 在 上有上界。

令 ，取 ，若 下无界，即 ， ， ，

若 ，则有 ，矛盾；

若 ，则有 ，矛盾。

故 有下界。综上， 在 上有界。

由微分中值定理， 或 ，取 ，有 ，

由 ， 充分小，可使 符号不变， 单调，

故存在唯一的 使得 。 时，有：
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