
H 2chxtxthfgltlmABG.sh.ru ShunQing

Modified Dirac Equation

Review 和 Summary 1 1 1

I ⼏何相数值万诚 超转移起降 ⼀

è叿死到⽆以 ⼆
好处 D Gauge Invariant i i

1
2 实验
推⼴到⾼维 Stokes Theorem

类似于 转移辫
Curvature

⼼142 4214⽔431 May1⽆ ⾄ 14
____

trcp.R.sn 㘭 投影⼦ 环 1出 到
trltitz 到 IsingModel

2 Hall 电导 Landau Level

EnergyGap

t f G 哈
here UG Z



Laughlins Argument 基础是Landau Level

Haldane提出198年 ⽆ Landau Level 也可以有影化

的电导 实验上在 ultracoldatom实现 2015年

如何理解 Haldane Model

A

B

0 0

H wl
0 bxtigl iny o 红⼆⼟叫

为什么是⾮对⻆的 只有近邻才有相互佣 -

7灰 ⾼划线和 近⾔ GÁGB

对⻆项来⾃次近邻的跃迁
tn



tzlhiJCCRA.tl

缒 his
l talk Go对称性

名⼦⼆经3
NNN项

2 在形式为 te
gxtz.CAcost t Bsing
Gas ⼝古 Aas4 13sind

cost是能谱的shift sing打开了能隙
effective Zeeman splitting
Zeeman field 0名singShen SQ 且和E有关系

Extend DiracEg
7⼗⼆yutDEJtztVCkxtxtb.gg

one point compactification

kiss 时 有旋本征态都⼀改

Haldane's Paper
观点 D G 㖁 Ǎ⽐⽅更重要

cnn.eu



破坏 A 13的简并不⽣ 1引⼊ BkSind瓦

Hz V
0 bxtihy
众多
加⼊电磁场

HCEteijegz
eg4

hi.ae点附近的 Landau Level

Index theorem
fA B

Hilbert space of Dirac eg
HA HB ⼦空间

H14 14137

H143 1者

1发⼼ 14137为14 竺等等

HE 兹严啠
0 不 tis
Tay o

tip ten 她啊
华
坑

众坏⽔不如⻔
不tiny 灰 坑 不thy 有tiny



y
⼆成坑 j i I有府 ⻰⼗到

2 江东府

It Ij t eB ⻰⼗到
2

eB

反吐 ⼆⼠ lmdi ntlep.in I

NO Go 0 11

E
5

713

4 能谱
⼀

Hi Cock t di Ǐ
⼆ Socks t da dx

idyltidy.de uBemgPhase.tn5i

特点 Sttldasl
⼈⽐

i

To l s

ki
Qin Wu_Zhang PRB.tt 085308 2006

d sing
dyzsiulkxldzcI2 coslhxj cslkg.es



ld1 0 d 0 dgzo.dz 20 能隙关闭
业

Rx ky 0 不

a 0，2，4 平庸的平庸hi idk0xxgyyn.nl1 3
2 6 I 4

es吐⼝ 时 能谙为两条半带
红 ⼏

计算
H 1

dzdx
idgldxtidy.de

H14 ⼆ El以 14

lydutldxidyjzi.hu
王⼆州

dat IdDU idg.de 2

以 nail 焱
147 R y u idydxuith.fi
dztldlfifalhM.dIfdE.fi di
注意
Spell

defined ē以致到 4
z Jerry原⽂G 2芸



147 121

Yung
I

Ā i 4位⼼
RE IR

i cut 沙 Ra RI
i 吵吵 R 加1214 1274㓠
icut以 R IR U til 吵吵

R27klyzihtnYRRR
tikhuhltlnnunuthlz.it

RtiuitlUl2
ich R ⽆贡献

i 雁 ut ti
lU1241012

考⾼ d 上

hit
yfzidy dxzikykxvAtBEttutl.li

再考虑 lkl 0 令 kx kaso.ky ks.no

⼆
At Bk keio

H
ne.io ⼀⼩ 吣

Q



14 f管7
ˊ__
零

⼀

BE At BE

Ax 鸿⼭U they U dx
hxdg.by

lUN 142
Model l.dz At

Ay ⽐刘 u to go ⼼ awz
Modelit ⼼

作业
SSH Model l976 分数化

ns.DAx.Ag 计算出来fackiw
Reb.hn Model Madematica

Laughlin D If ⻔时 翻译
PRB 22，2099 190 fAxdxtgdy

PRL 42 l698 1979 ftob.esTheorem
PRI 46，738 1981

fB.dhxdkyteckiwReb.hn Model

H Nxt mix Ex p 㖨 13⽐我Ay可刖
1 若 以1 m 到 Fullsimply

3 求积分
H ktxtmtz E t.TTmi B 13上



m Ecm bing.sk 0
2 若 MN

⼋以⼼

141刈
2 m

摔

x.mn
tomain T

Domain Wall

存在 ⼀个束缚态 1114 0

解 以⼋ ⼀滚

步
0

mix

fmu
iu

Ansatztu.mu
0

4⼼ nlgěn

mae0 ibed

o.limb 0

fma
ibdzo

iad.ms_
a 5

⼼ f mixdo
4们 u俧ktmxidx



m 1是 咬

咬 m 算
m

⼆ 忙 ⼀录 981

xjgsnmz.cl

⼆ 代⼀品 9我⼼

or
m ⼀录⼠gscx

SSH Model Pereils 不稳定性
0 0

2个简并基态 的 Soliton inGap

H 会 KhunGiGt hc
⼗点 𣲚 Unni Unit i Mi

thti n to 2 Unti Un

怎么做
量⼦⼒学处理l

2 经学处理 Unit In u常数
uio



tntmito dllhu
lhjitotzxucIjn

ft.ttto tl

H tau nC Gt ⾔ ikllh u

uFAotA.lt
2kdx4NEn2Nku2Hzf

othJGGBtltruiGBGtlA.thcC

firm
mi ⻔

灵 ⼆⼠ N_N
G 2
toloslkajfkzus.nu

从 2 U

Eg⼆ ⼀⾔ if 2 Nku 2

Eg Eg.lu

girl



在能隙附近可以写为 Fktixtm 氐

⼼
more Ansatt

A B
M m.h c IPtanh.ly

c 变分参数

读死的三篇⽂章

推导

⻅⼈46.738 1981

理解分数化

U_U以信不n

QJQo.tje.ie


