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环境下的实时视频捕获技术
石 峻

,

余松煌
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上海

摘 要 结合软件实现 可视电话的实际应用
,

针对其实现中的一个重要环节一实时视频捕获
,

讨论了在 环境下利用 十

所提供的 库函数实现实时视频采集的关键技术
,

给出了软件实现视频流捕获的结构流程和相应的编程示例
。
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随着通信技术与多媒体技术的飞速发展
,

越来越多的应
用不仅要求传输与处理事先存储下来的图象数据

,

还要求应

用系统能够实时获取退日言对方的活动图象信息
,

如可视电话
系统

,

桌面视频会议系统等的多媒体应用中
。

因此如何实时

获取数字视频数据就成为该类应用中的重要环节和关健前

提
。

同时随着计算机运算
、

处理性能的飞速发展
,

原来许多

需要专用硬件设备才能实现的技术
,

现在已经完全可以利用

的高性能通过软件来实现
。

例如现在的 可视电话
系统已经完全可以通过 机用软件方案实现

。

在其软件实

现方案中
,

环境下的实时视频捕获就成为系统实现
的重要前提

。

所提供的 库函

数 简称 是 于 年推出的关于数字视频的

软件包
,

它能够灵活地实现从模拟视频源采集数字视频信

号
,

并将其存储到文件中或者直接对视频缓存进行处理
。

函数简介
函数是 环境下实现实时视

频捕获的重要工具
,

主要包括 头文件和 函数
库
。

由于 函数可以方便地实现视频
、

音

频数据流到 文件的存储
,

在 中也将
函数称为 叩窗口类函数

。

通过使用 窗
口 类函数

,

可 以在应用 中方便地集成视频采集功 能
。

为应用提供了一个访问视频采集硬件简便的
、

基于

消息的界面
,

并且能够控制视频流数据存储到磁盘的过程
。

窗口类的基本功能

窗口类是完成由视频捕获硬件获取数据
,

并按
照需要的格式进行存储

、

转换的重要手段
,

它提供的主要功

能包括

动态地同视频和音频输入器连接或断开

设置视频捕获速率
提供设置视频源

,

视频格式以及是否采用视频压缩
的对话框

设置视频采集的显示模式为 或者 模

式

实时获取每一帧数字视频数据

将一视频流和音频流捕获并保存到一个 文件中

按用户要求捕获某一帧数字的视频数据
,

并将单帧

图象以 格式的文件保存
创建

、

保存
、

或载入 格式下的调色板
将捕获图象和相关的调色板拷贝到剪切板

指定捕获数据的文件名
,

并能够将捕获的内容拷贝

到另一个文件
。

合理使用以上主要功能是实现实时视频应用的关键
。

窗口类函数分类
回调函数
在 系统中

,

回调函数是一类特殊的函数
,

功能

类似于中断函数
。

其调用过程由系统完成
,

而函数的具体内

容则由用户自己设定
。

在系统中当某一回调函数被设定后
,

在某一特定的条件满足时
,

系统自动调用的该回调函数
。

在

窗口 类中的回调函数如
一 ,

等函数
。

该类函数在使用之前需要先由用

户设定函数的内容
,

然后将其注册到系统中
,

判断调用条件

是否满足以及对该函数的调用则都由系统自动完成
,

不需要

显式的调用命令
。

宏

在 窗 口 类中
,

宏的使用完全类似于普通的 函

数
,

其功能等同于发送相应的窗口消息
。

例如

与显式发送 一
一 一 消息所完成的功能完

全相同
。

普通函数
窗口类中的普通函数只有两个
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窗口类中常用的结构
在 窗口 类中有 种常用的结构

定义捕获窗口的当前状态

定义捕获设备的能力
,

如有无

视频叠加 能力
,

有无控制视频源
、

视频格式的对

话框等
〕 包含控制视频流捕获过程的参

数
,

如捕获帧频
、

指定健盘或鼠标健以终止捕获
,

捕获的时

间限制等
定义了视频数据块的头信息

,

在编写

回调函数时常用到其数据成员 指向数据缓存的指针

和 数据缓存的大小
。

其中前 种结构都有相应的函数来设置和获得结构包含
的信息

。

视频捕获基本结构流程
视频捕获的结构框图如图 所示

。

创创建视频捕获窗窗

获获取有关视频捕获窗的的
缺缺省设置置

获获取视频呆集设备的能能
力力及状态信息息

捕捕获图象到缓存或文件件
并并进行相应处理理

终终止视频浦获并断开与与
视视频采集设备的连接接

图 视频捕获软件实现的结构框图

要进行视频捕获首先必须创建一个捕获窗
,

所有的捕获

操作及其它设置都是以它为基拙的
。

它是通过

函数创建的
。

在系统回调函数中常用的为状态设置
、

出错处理
、

流捕

获或帧捕获等回调函数
,

它们的注册是通过相应的宏完成

的
。

如 将系统出错处理的回调 函数
注册到系统中

,

当系统出错时自动调用进行处理
。

具体处理

的内容由用户自己编写
。

捕获窗参数设定及系统参数设定需要根据用户的具体要

求决定
。

这里主要对视频显示的两种模式即 视频叠加模式

模式 和预览模式 模式 加以详细说明
。

模式 该模式为部分采集设备所具有的 能

力
,

可以通过 ” ” 结构中的 域来

判断设备是否具备该模式
。

在 模式下所捕获的视频

数据的显示不需要经过占用系统资源
,

显示速度快
,

同时不

影响系统的其它任务
。

该显示模式所支持的视频采集格式为

格式
。

通击即 宏完成
。

模式 在该模式下显示要占用 资源
,

视
频帧由系统调用 函数在捕获窗中显示

。

模式的显
示速度慢

,

该显示模式所支持的视频采集格式为 格
式
。

通态 宏实现
。

模式和 模式都只是用以显示
。

与采集的

过程并无多大关系
。

它主要应用于采集帧的本地回显
。

参数设置完成之后
,

视频数据的采集是整个应用的关

键
,

根据应用的不同可以将视频帧采集到的文件或采集的缓

存直接加以处理
。

在可视电话的应用中需要实时的处理采集
下来的帧数据

,

因此刻门采用 了将视频数据采集到缓存的方
式
。

它的优势是速度快
,

实时性强
。

完成视频帧到文件的存

储可以利用相应的宏实现
,

如 叫 宏将捕获

帧存储到指定的文件
。

而实现视频帧到缓存的捕获则需要应
用回调函数和相应的数据块结构

。

这里

函数可 以使 用 。 或

来注册
。

其不同点在于后者所能够达到的采集速

率比前者要高
,

但需要用 。 叩 叫 加以激

活
。

其相应的回调函数的接口及内容可以完全一致
。

视频捕获程序示例
以下程序将视频帧捕获到指定的缓存内

,

以便后序处

理
。

定义全局变量
捕获窗的句柄

刀视频捕获设备的能力

甫获窗的状态
刀捕获窗的 参数

【

指定捕获帧的存储缓存指针

定义回调函数的具体内容
当捕获过程发生错误时调用

, ,

,

, ,

,

当捕获窗状态改变时调用

, ,

丈
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更新捕获窗的状态
,

当捕获过程中其它应用处于 时调用

刀在此仅作消息传递
,

可根据需要处理

,

, , ,

匕

当缓存中一帧视频数据满时调用

,

刀将一帧的图象数据拷贝到指定缓存
, 一 ,

一

启动视频捕获窗
视频捕获窗的启动过程主要由 函数实现

,

视频数

据的采集则由回调函数完成
。

创建视频捕获窗

二

” ” ,

,

· , , , ,

,

由捕获窗获取视频捕获的缺省设置
, ,

刀设置捕获窗的参数

二

汀
注册回调函数

,

,

,

,

刀设置捕获窗参数
, ,

刀建立与视频捕获设备的连接
,

刀获取捕获窗当前状态
, ,

获取视频捕获设备的能力
,

,

刀设置捕获窗的显示模式为 模式
,

激活 回调函数

关闭视频捕获窗
注销回调函数

,

,

,

,

了朋又消与视频捕获设备的连接

在以上过程中
,

所捕获的视频帧被保存到了指定的位置
,

可

以根据应用的需要进行处理
,

如进行压缩编码或传输等
。

结束语
所提供的 函数是软件方

式实现实时视频捕获重要工具
,

合理利用它所提供的函数
、

宏
、

结构以及回调函数可以方便地实现实时视频捕获
,

为后

续的处理工作打好基础
。

在多媒体通信应用中尤为重要
。

本

文所提出的应用框架适合于实时视频捕获与处理的大部分应
用场合

,

根据不同的应用要求可以作相应的扩充和修改
,

作

者应用该框架实现了可视电话系统视频输入端的实时视频捕

获功能
,

并将其集成到可视电话的应用系统中
,

取得了满意

的效果
。
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