
第二次作业  
若函数 足够光滑，

写出 的 插值多项式

计算 和

解：

要计算三角函数 的函数值表，已知表值有五位小数的近似值，要求用线性插值引起的截断误差不超过标
志的舍入误差，试决定其最大允许步长.

解：

设

由于

所以

所以

,计算差商 以及

解：

3 5    

5 15 5  

5 15 7 1

给定数据 .做出二次插值多项式，写出插值余项，并计算 的近
似值.

解：

采用 插值形式构造该多项式

给定数据 .构造四次插值多项式并写出插值余项

af://n0


1 0.5        

1 0.5 0.5      

2 1 0.5 0    

2 1 -1 -1.5 -1.5  

2 1 -1 0.5 2 3.5

构造差商表如下所示

证明以下性质

阶差商  是由函数值 的线性组合而成，即

  证明：采用数学归纳法证明

  当 时， ,显然成立

  不妨设当 时成立，则

     

     

     

     

若 为 的任一排列，则

证明：由上题的结论， 的下标满足对称性，与下标次序无关，故上式显然成立

若 是 次多项式,则 为 次多项式

采用数学归纳法证明

当 时,令 ,

由于 是多项式，故 含有因式 ,易知 为 阶多项式

不妨设当 时成立， 为 次多项式

当 时，

令 ,显然有

由于 为多项式，故 含有 作为因子，易知 为 次多项式

若多项式 插值于 ,则 等于 最高次项 的系数

证明：由 插值于 ,可知



由 个点上 次插值多项式的唯一性，可知

由该表达式易知求和项中只有 为 次多项式，且 次项系数为
也即
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